Vystavba ,,nového,, jimaciho uzemi Podlazice

Zdasobovani Chrudimi a Pardubic pitnou vodou

* Pramenni vyvéry, které vyvéraly u obce Podlazice, a které byly definovany jako ,shluk
souvislych pramen( ve tvaru krasné Cistého rybnicku s odtokem do potoka“, s teplotou 9
°C a s vydatnosti dle zdznamu Hydrologického Ustavu v Praze 21,5 I/s — 34,2 |/s, se
vyznacovaly velkou vydatnosti a vyhovujicim chemismem. Dokonce i mikrobiologicky
byla voda Uplné nezavadna (!), jak ostatné doklada rozbor Ing. dr. Hampla z Prahy z roku
1943.

e Po valeénych letech se pozornost
vodohospodarid  k  PodlaZicim
uprela proto, Zze si rozvoj meésta
Chrudim a zejména Pardubic
vyzadal vyhledani novych zdrojl
vody se stalym chemismem,
vyhovujici  kvalitou a stalou
vydatnosti. Bylo zfejmé, Ze jedno
z Uzemi, které tyto parametry
poskytovalo, jsou Podlazice.

Co priroda dovoli

Podlasice. Sinuace rigmave lokality, mét. | - $ 000,

*  Geologicka stavba komplex( piskovcli a opuk
spolu s jejich intenzivnim tektonickym
porusenim  vytvofila hydrogeologickou
strukturu znamou pod nazvem podlaZicka
deprese.

Gieologickd mapa Sirsiho okoli Podlazic s pozicemi vrtd BO-2, CHR-2
a jimaciho izemi Podlazics
Mitka | 100 000
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Hloubeni vrtu V-1.
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TV-prohlidka vrtu V-8.
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Podlazice - vrt V-2
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Podlazice - vrt V-5
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Podlazice - vrt V-9
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Podlazice - vrt V-1

ustalena hiadina k 28,7 1894: 1.7 m
Sachtice @: 6 m
hloubka: 0-11m

pakr
31 5¢

vystroj
11,2-12,7 m pina @ 273 mm

252 m pina @ 151 mm
25,2 m kusy hornin, zmackany plech

« vertikdinl pohyb vody v eta2i 12 - 24 m (4 Us)
|

» horizontain| priitok: max. rychlost;
vetaziz4sm

aktuainl stav k 52000

@ odbér podzemni vody. 8 s

Vrt V-1. Hrdiza a dés.
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Obr.¢. 1 Obr.c. 2

TV-prohlidka vrtu V-1, katastrofa potvrzena.

Obr.¢. 3



Pfiloha A/9
Geologicky a technicky profil jimaciho vrtu V-1B
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Projekt vrtu V-1B.

Budovani vrtu V-1B.
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Vrt V-1B, petrografie, materidl-vystroj a mudrovani s karotazniky.

Odbéry vody z Podlazic a jejich ochrana

» Dispecersky zplisob vodarenského vyuzivani hydrogeologické struktury dlouhodobé
zajistuje soulad mezi vodarenskymi potfebami, pozadovanou stabilitou chemismu
a jakosti podzemni vody a zachovanim ekosystému v jimacim uzemi.
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Aplikace institutu minimaini hladiny
podzemni vody v ,,Rozhodnuti,,

Maestsky afad Chrudim .
Resselovo namésti 77, 537 16 Chrudim
Odbor Zivotniho prostfedi/ oddslent vodnfho hospodafstvi
Adresa pracoviSté: Pardubické 67, 537 16 Chrudim

Vitdoplazedne: . 06.03.2007
Vale znatia: 025/TG/07
-l CR 009081/2007 OZP/Ku
::-nn- 2121/A0
Spisovd matia: ‘CRO09081/2007
Ve H/503/2295
Vetine Josef Kroultk
Telfax. 469 657 335 / 469 657 240
Emall:
Polet listd:
Polet listh pliloh: o
'V Chradimd doe: @.E.W
ROZHODNUTI
Méstsky tifad mnrllm. Odbor Zivotntho ‘prostfedi, oddlen{ vodafho hospodélstvi jako vécnd
plislu¥ny vodoprévnd tifad mmalumzmo)anosma.moolm
vodéch & o zm&n¥ nkterych zékon ( zn¥ni pozdéjiich
wmww[umuﬁm»mawmwmnm

§27 odst. 1 sprévntho Fidu,

s 626,53728 Chrudina IT, IC 27484211

A)
v povolenf
..a.Mn.a.tx),l—.s)m-lwa.m.-uu.huuu;u.m.t
vod z mw-umwyummvuv-z.
V-3, V-6N, V-7 a V-8,

QdbEr podzemnf vody se pwolnievnisledujldm munoZstvi:
Maximdlnf ‘celkové mnoZstvi o dchlnnépodumn]vodybudnodeb{rimvﬁwﬂmhnlohmmé

tirovni hladiny dzemnivodyvre[uuﬁnhnnwnmwvadmme& (umisténg na & 302
.kt PodlaZice) a to takto: ¢ il
hladina ve vriu V-9 (n:dmnhkivy!h) Quax.

=265 m n. . 70Vs

>265a¥ <267 nt o, m, 90Vs

2267 a% <269 mnm, 110Vs

2269 L ommm 130 Vs 5

Qpria=70Vs 11232 m¥den 350,000 m3/m¥sic  2.200.000 m¥rok

Co ukazal projekt
Rebilance?

...ze v Podlazicich je a bude vse
v poradku.

Pfiloha 7.3.1 Modelové hladiny a snizeni v kolektoru B - odbéry na urovni roku 201(

MESTSKY URAD CHRUDIM
Odbor Zi iho prostiedi,
Pardubicka 67, 537 16 Chrudim, telefon: 469 657 111, e-mail:

Spisovd znacka: CR 0278092013 Al
islo jednaci: CR 038552/2013 OZP/Al - 1587
Spisovy znak/skart. znak a lhita: 231.2/A5
CVE: H/503/2295
Polet stran/po&et pfiloh:  3/0
Vyiizuje: Jitka Albertovd, DiS., tel.: 469 657 333,
e-mail: jitka.albertova@chrudim-city.cz

ddéleni vodniho h dafstvi

ity.cz

V Chrudimi, dne 11.6.2013

Dle rozdélovniku

ROZHODNUTI
Vyirokova dst:

Méstsky tifad Chrudim, Odbor Zivotniho prostiedi, odd&leni vodniho hospodifstvi, jako vedopravni tifad
prislusny podle § 104 odst. 2 pism. ¢) a § 106 zdkona ¢. 254/2001 Sb., o voddch a o zméné nékterych
zdkont (vodni zikon), ve znéni pozd&jsich predpist (ddle jen ..vodnf zdkon*), a mistné piislusny spravni
orgdn podle § 11 odst. 1 pism. b) zdkona & 500/2004 Sb., spravni fid, ve znéni pozd&jsich piedpisi (ddle
jen .sprévni t4d*). ve sprdvnim fizeni posoudil Zidost o zménu povoleni knaklddéni s podzemnimi
vodami - jejich odbér (ddle jen ,.zména povoleni*), kterou dne 22.4.2013 podala

Vodirenska spoleénost Chrudim, a.s., 1CO 27484211, Novomdstsks &.p. 626, Chrudim II, 537 01
Chrudim 1

(dile jen ,Zadatel“), a na zdkladg tohoto posouzeni

Podle § 12 odst. 2 vodniho zdkona

méni
L
&ast vyroku A) rozhodnuti dne 2. 5 20()7 pod €. CR 00908172007 OZP/Ku, tykajici se stanoveni hodnot
hladiny p i vody v vrtu V-9.

Nové stanovené hodnoty:

Nadmorska vyska Okamzité mnozstvi
{mn.m.) (Vs)
265,0 - 267,0 60
267,0 - 268,0 90
268,0 - 269,0 110
» 269 130

Priloha 7.2.1 Modelové hladiny v kolektoru B - neovlivnéné poméry
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Priloha 7.4.1 Modelové hladiny a sniZeni v kolektoru B - varianta blizké perspektivy

colkové odbéry 146.4 Us, 3, modelov vestva
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Dobré priklady si nenechavat pro sebe!

*  zkuSenosti geologu, hydrogeologl a R B 2ciezné hory

Grologky syznamna oblast

vodohospodarl popularizovat a predavat dal {»NECO 0 PODZEMNICH VODACH
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* PodlaZice jsou modelovym Uzemim

jednim z nastroju je geopark

.‘Zeleméhory
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Dékuji za pozornost.

Prijedte do Uzemi, kde se
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Geogynekologie, aneb nova metoda sanace starych a havarovanych vrt

Mgr. Petr Nakladal

Abstrakt

S pomoci jednoduchych strojii a elektronickych pfistroji je od roku 2012 vyvijena
pomérné ucinna metoda umoZiujici Fezani plastovych paznic ve vrtu. Kombinace
vodorovnych a svislych fezu v€etné vrtani kruhovych otvorl umoznuje rekonstruovat staré a

havarované vrty.

Historie vyvoje metodiky

Historie vyvoje metodiky je Uzce spjata s vyrobou kamer do vrtd. V druhé poloviné
osmdesatych let, jsem se jako pracovnik vyvoje pfipravkl pro vyrobu leteckych pfistroju
seznamil s funkci Cernobilé polovodicové CCD kamery s rozliSenim 330 x 220 pixelQ.
V té dobé se jednalo o novinku na ¢eském trhu nedostupnou (nikoliv pro vyrobce bitevnich
letadel L39 Albatros). ProtoZe po revoluci byla tato kamera na trhu bézné dostupna, vyrobil
jsem na jejim zakladé v roce 1995 jako pracovnik firmy Karel Kliner - vodni zdroje svoji prvni
kameru do vrtl. Robustni konstrukce priméru 75 mm (mechanickou konstrukci vodotésného
pouzdra pouzivam do soucCasné doby) a nizka pofizovaci cena (i s praci cca 20 000 K¢)
umoziiovala uz v té dobé jednoduchou fizenou instrumentaci ve vrtech spocivajici

v soucinnosti kamery s riznymi nastavci na vrtnych tycich.

Dalsi aplikace mimo standartni prohlidky vrtd byla podminéna situaci, kterou vétSina
hydrogeologll davérné zna, a to padem cCerpadla uréeného pro odbér vzork( do vrtu.
S pomoci kamery, kterou jsme méli ndahodou u sebe, bylo vytazeni Cerpadla otazkou kratké
chvile. Od té doby kamera slouzila i na vytahovani predméti spadlych do vrtQ.
Nova dimenze v uzivani kamery datovana do roku 2012 byla podminéna uvahou
o mechanické rozpojitelnosti plastovych paznic. Pokud dokazu plastové paznice na povrchu
snadno rozfezavat, nesSlo by to samé realizovat ve vrtech? Plvodni navrh konstrukce
umoznujici zasahy do vystroje vrtd v podobé slozitého mechanicko-elektronického systému
byl postupem doby zredukovan na nékolik jednoduchych mechanickych zafizeni
kontrolovanych pfi praci ve vrtu kamerou v sou¢asné dobé s rozliSenim 720 x 576 pixelQ.
Timto souborem zafizeni je mozné do stavajici plastové vystroje a omezené i do vystroje
ocelové od praméru 125 mm Fezat jak diry svislé (foto 1) a horizontalni (foto 2), tak i otvory

kulaté do priméru cca 52 mm.



Foto 1. Svisly fez v anikoro zarubnici
realizovany v hloubce 45 m

Foto 2: Vodorovny fez v PVC zarubnici
realizovany v hloubce 20 m

Vyuziti sekundarnich zasaht do vystroje vrtu

Nejbéznéjsi provozni havarii vystrojeného a vodarensky vyuzivaného vrtu je pad

Cerpadla. Pokud je vrt vystrojen paznicemi o vice primérech, byva padem postizen prfechod

jejich prameérd (foto 3). To zamezuje napfiklad ucinnou regeneraci vrtu. PoSkozeni prechodu

paznic je mozné novou metodikou odfrézovat (foto 4).

Foto 3: Deformace pfechodu paZznic po padu
Cerpadla (hloubka 15 m)

.
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Foto 4: Od

\ ‘ v ....:;. . ‘-j ...' . T
frézovana deformace, na foto 3
dole odpovida na foto 4 situaci vlevo

DalSi vyuziti metody spocCiva v moznosti opravovat chybné vystrojené vrty nebo

rekonstruovat havarovanou plastovou vystroj. Pomoci kruhovych otvora vyfiznutych do boku

paznic (foto 5) Ize mezikruzi vrtd dosypat kacirkem (foto 6) a vrt docementovat (foto 7) a to

vnitfkem paznice (foto 8).



Foto 5: Kruhowy otvor pro docerhentovén i,
pramér otvoru 33 mm, hloubka 7 m

Foto 6: Dosypani vrtu kacirkem, pramér
otvoru 52 mm, hloubka 142 m

33 mm, hloubka 7 m

Foto 7: Docementovani vrtu, primér otvoru

Foto 8: Dosypv i vrtu vnitrtkem paznice,
hloubka 142 m

S tim souvisi i moznost jiz nainstalovanou paznici doperforovat (foto 9) nebo v krajnim

pfipadé paznici z vrtu vyjmout a vrt pfevystrojit (foto 10). Metodikou Ize rekonstruovat staré

vrty o vysokych primérech, na kterych byly velmi dobfe odvedeny vrtné prace, ale bohuzel

byly nekvalitné vystrojené. Jejich nekvalitni vystroj miaze byt zpusobena absenci kvalitnich

v '

materialu v dfivéjSich dobach (foto 11) nebo také nekvalitné odvedenou praci (foto 12).

- -—

.

Foto 9 Doperforovani, hloubka 18 m

Foto 10: Vytézena stara PVC vystroj




Foto 11: Rozpadla ocelova vystroj (vlevo),
hloubka 24,5 m

Foto 12: Pretrzena vystroj neobsypaného
vrtu, vlevo paznice, vpravo piskovec

V soucCasné dobé je metodika ve stadiu ovéfovacich testd, nebo jinak fe€eno ucim se,

co vlastné jsem s ni schopen ve vrtu udélat. Po drobnych upravach nejsem omezen

maximalnim prdmérem vrtu. Minimalni prumér vrtu v8ak je stanoven prumérem pouzitych

fezacich kotou€u na 125 mm (nejmensi pouzitelné kotouc¢e maji pramér 100 mm). Teoreticky

hloubkovy dosah metodiky neni fyzikalné limitovan, ale podle zkuSenosti jsou prace

pod hloubkou 50 m pomérné narocné. Prace resp. vertikalni fezy a vrtani otvoru vcetné

dosypani obsypu a cementace byly ovSem realizovany i v hloubkach do 160 m (cca 110 m

pod hladinou vody). Hlavnim ukazatelem pfinosu metodiky neni jen schopnost prace

s instalovanou vystroji ve vrtu ale i jeji ekonomicka stranka. Na podkladé soucasnych

zkusenosti Ize pro predstavu odhadnout, Ze cena praci na prevystrojeni vrtu (bez nakladu

na novou vystroj) se bude pohybovat v intervalu 10 az 30 procent z ceny vrtu nového,

obdobné konstrukce.




Vliv kovovych €asti vystroje vrtl na intenzitu kolmatace obsypu.
(doplnény text prednasky z roku 2014)

Mgr. Petr Nakladal, Mgr. Lukas Faltejsek

Abstrakt

Vlivem kombinace elektronové vodivosti v kovech, iontové vodivosti v horninovém
prostfedi v soucinnosti s pusobenim bakterii v podzemnich vodach a vlivem Cerpani vody
z vrtu dochazi k intenzifikaci kolmatace na plasti vrtl vystrojenych ocelovymi paznicemi.
Z uvedeného duvodu nedoporuluji vystrojovat vrty kovovymi a zvlasté pak nerezovymi
paznicemi. Ve vrtech vystrojenych elektricky nevodivou paznici je nutné nepouzivat kovové
predméty propojujici aerobni a anoxickou zénu. To hlavné plati pro vytlaky ¢erpadel a zemni
vodi¢. Pro potlaceni kolmatace vrtd je proto nutné zemni vodi¢ Cerpadla nezapojovat na

zemni soustavu.

S vlivem kolmatace plasté vrtd na jejich Zivotnost jsem se musel zabyvat ve firmé Karel
Kliner - vodni zdroje jiz od 90-tych let minulého stoleti. Pfi provozu hydraulické ochrany
Kaucuku Kralupy (dnes Synhos) dochazelo u fady vrtl v oblasti postizené uniky polutantt
organického plvodu k vyraznému poklesu vydatnosti s Casem. V té dobé se problematika
feSila regeneraci vrtd s nékdy dobrou, jindy malou uc€innosti. Dale v pribéhu prohlidek vrtd
kamerou jsem ve vrtech a na vystroji pozoroval chuchvalce a mékké povlaky. Vyznamny
zlom ve studiu kolmataci nastal pouzivanim metod mikrobiologickych analyz zvlasté analyzy

DNA bakterii ze ziskanych vzorkl kolmatacnich povrchu.

Kli¢ovou udalosti pro pochopeni role kovovych €astic ve vrtech byla rekonstrukce vrtu
K-3A v Kytlicich. Zde vlivem chyby pfi pfevystrojeni doSlo béhem kratké doby (ve dnech)
k vyznamnému poklesu vydatnosti vrtu z cca 10 I/s na 2 I/s. Vrt byl v jimaném uUseku 27 az
48 m vystrojen Stérbinovymi filiry z nerezové oceli. Primarni kolmataci filtri zpasobil jemny
pisek. Pfi vytézeni paznicové kolony vSak byla nerez pokryta mocnou vrstvou nardstu oxo-
hydroxidu zeleza. Prohlidkou vrtu televizni kamerou bylo zjisténo, ze plvodni pFeklizkova
vystroj vrtu neni kolmataci postizena. Oxo-hydroxidy tak vznikaly pouze na povrchu
nerezove vystroje (obr. 1). Vzhledem k vysledku prohlidky vrtu K-3A televizni kamerou
a na podkladé prededlé dlouhodobé praxe vyvojoveho pracovnika elektrotechnickych
zafizeni v tovarné na letecké palubni pfistroje Mikrotechna Modfany mi do$la vyznamna

podobnost povrchu oxo-hydroxidi Zeleza z nerezové vystroje s povrchem elektrod



pouzivanych pfi galvanickém pokoveni a eloxovani. Pak uz bylo velmi snadné spojit si vliv

filtracnich potenciall, vodivé vystroje vrtu a jeji kolmatace.

Obr. 1 Oxo-hydroxidy Zeleza na povrchu nerezové vystroje.

Hybnou silou kolmataci je rozdilny elektrochemicky potencial mezi kolektory s anoxickou
a aerobni vodou. V podzemi je tak vlastné vytvofen ploSné rozsahly galvanicky clanek.
Vrt s kovovou vystroji tvofi pro tento ¢lanek zkrat. Prachod elektrického proudu zplsobuje
kolem kovové vystroje klasické galvanické jevy (oxidace, redukce). To samoziejmé plati i pro
kovové vytlaky c&erpadel ve vrtech jinak s elektricky nevodivou vystroji. Rozdilné
elektrochemické potencialy v podzemi stimuluji i rast bakterii v okoli kovovych predmétl
spojenych s vrtem. Ukazuje se, Ze bakteriim je v podstaté jedno zda ma elektroda kladny
nebo zaporny naboj. Naboj pouze ur€uje, které druhy bakterii se budou v okoli elektrody
mnozit. Pro stimulaci rGstu bakterii je podle biologl dostate¢né elektrochemické napéti
¢lanku 0,05 V. PFi ovéfovacim méfeni jsme s kolegou naméfili mezi aerobni a anoxickou
z6nou napéti od 0,2V do 0,9V.



Vliv elektrochemickych potencialll v pfipadé vyuzivanych vrtd je umocnén ochranou
kostry Cerpadel zemnénim. Zemnici vodi€ je soucasti kabelu (zelenozluty drat) od Cerpadla
a standardné se na celém svété propojuje se zemni soustavou, ktera je situovana v aerobni
zoéné. V pfipadé vrtu K3-A byla sestavena kombinovana vystroj z PVC paznic v oblasti
aerobni zony a nerezovych paznic v zoné anoxické. Zemni vodi¢ spojujici kovovy povrch
Cerpadla se zemni soustavou kolem vrtu elektricky propojoval i elektrochemicky potencial
anoxické a aerobni zony. Dusledky jsou vidét na pfilozenych obrazcich 1 a 2. Neni
bez zajimavosti, Ze cela kolmatacni vrstva je tvofena hlavné hmotou anorganického puvodu.
Bakterie (modré oblasti) jsou zde v menSiné. V pfipadé hojné pouzivanych pasovych
pozinkovanych zemni€lu je elektrochemicky potencial mezi aerobni a anoxickou zénou
navysen o elektrochemicky potencial zinku. Méfené proudy a napéti mezi Cerpadly a zemni
soustavou se pohybuji od 0,25 mA pfi 0,26V (ocelové Cerpadlo) do 65,3 mA pfi 0,92V

(nerezoveé Cerpadlo a vytlak, pozinkovany zemni vodic).

Obr. 2 Bakterie (modré) v oxo-hydroxidech Zeleza (barveno DAPI)
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Vliv zemniho vodi¢e na intenzitu kolmatace plasté vrtu byl ovéfen i pfi exploataci vrtu
Cj-1A vyhloubeného do cenomanského kolektoru v piskovné Cernuc. Vrt je vyuzivan
ve sménném provozu (12 hodin Cerpani, 12 hodin klid). Vystroji nevyhovujici sousedni
vrt Cj-1 vzdaleny 25 m byl regenerovan s Cetnosti 1 x za 3 roky. U vrtu Cj-1A doSlo po kratké

dobé provozu k intenzivni kolmataci jeho plasté. Vrt bylo nutné regenerovat 1 x za 2 az
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Obr. 3 Hydrogramy urovni hladin ve vrtech Cj-1A a Cj-1
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Kolmatacéni jevy na dvojici vrtl Cj-1A a Cj-1 byly od roku 2014 podrobné monitorovany.
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kolektory se specifickym chemizmem vody tak plati, Ze ¢im je vrt intenzivnégji vyuzivan,

tim je jeho kolmatace progresivné;si.

S odpojovanim zemnich vodi¢u Cerpadel od zemni soustavy souvisi i otdzka ochrany
pracovnikd udrzby vrtd pfed nebezpeénym dotykovym napétim. Mezi hlavni ochrany pred
nebezpeénym dotykovym napétim patfi ochrana polohou (napf. draty vysokého a velmi
vysokého napéti). Cerpadlo v hloubce pod 3 m ve vrtu do prdméru 600 mm s nevodivou
vystroji a vytlatnym potrubim je prakticky chranéno uz svoji polohou. DalSi mozna ochrana
Cerpadel je ochrana proudovym chranicem. Ten vSak vyzaduje uzemnéni vodivého krytu
Cerpadla. Neznam vSak lepSi uzemnéni, mimo pfimého propojeni se zemni soustavou,
nez je kus kovu zapusténého pod hladinu podzemni vody. Tim je problematika ochrany

Cerpadel pfed nebezpeénym dotykovym napétim dostate¢né vyredena.



REGENERACE JIMACICH OBJEKTU PRO ZASOBOVANIi PITNOU VODOU

Rudolf Lida¥ik
Lida¥ik, s.r.o., Zelezna 12, 619 00 Brno

www.lidarik.cz

V soucasné dobé jsou pro potiebu zasobovani pitnou vodou nejéastéji vyuzivany
vrtané studny a pro mensi odbérna mista jesté mnohdy i kopané studny, které se dnes
Jiz buduji v mensi mife. O téchto dvou nejéastéji pouzivanych typech bychom se zde

kratce zminili.

REGENERACE VRTANYCH STUDNI:

Regenerace a monitoring by se mél idealné provadét v pravidelnych intervalech
v zavislosti na vyuziti vodniho zdroje a kvality vody. Nikoliv az kdyz vrt tzv. ,zkolaboval”
zjiStovat pri¢inu. PF¥i pravidelné regeneraci je v neposledni fadé cenna informace nejen
o stavu inkrustace vystroje ale i samotny stav vystroje vrtu vlivem sta¥i, kdy neziidka

dochézi k poruseni stény oceloveé vystroje korozi.

Porucha v ocelové vystroji
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Tuto informaci vétSinou ziskame pfti TV prohlidce vrtu, ktera je dnes jiz souéasti
regenerace a provadi se pokud mozno v predstihu pro stanoveni optimalniho postupu
pFi ¢isténi. Pripadné jiz wvrt pfi provozovani s poruchou vystroje vice ,piskuje”...
Provozovatele potom nemusi tolik zasko¢it ne¢ekana porucha na dodavce vody. Oprava
vystroje vrtu vétsinou neni tak rychle feSitelna, pokud vabec vystroj jesté opravit Ize a
stoji to za to. Nejcastéjsi pri¢inou, kdy se provozovatel obraci na firmu provadgjici
regeneraci je postupné sniZzeni vydatnosti vrtu doprovazené vétSim snizenim hladiny

vody ve vrtu oproti dlouhodobému standardu.
Mozné pficiny:

1) Castou pticinou je inkrustace (zakolmatovani) perforované &asti vystroje vrtu
véetné jeho filtru (obsypu) slou¢eninami Zeleza, manganu, vapenatohofe¢natych

soli atd. dle kvality vody.

Inkrustace Zeleza na vystroji LaZany — vytlatné potrubi ¢erpadla —

Zelezité inkrustace

(04, 118
Bllkova HUE! Br“e
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Postorna — inkrustace vrtu

Nejcastéji se k uvolnéni pouziva mechanicko-chemickd regenerace

(zminime se dale).

2) DalSim ¢&astym problémem byva zaneseni perforace vystroje mechanickymi
necistotami a sedimenty. K tomuto dochazi ¢asto v zavislosti na typu okolni
horniny  (jemné pisky, jily..), schopnosti filtru je zachytit (obsypu)
a v neposledni fadé nadmérné vydatnosti pfi cerpani. V tomto pripadé také
¢asto dochazi k nardstu dna vlivem usazovani mechanickych éastic na dné vrtu.
Ve vétsSiné pripadd o tomto problému jiz napovi vyskyt jemného pisecku dale
ve vodojemu, potrubi nebo i snizeni vydatnosti ¢erpadla vlivem mechanického

opotirebeni obéznych kol.

Nanosy pisku mezi v perforaci pred a po Cisténi

04 OB 133‘33
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Zalizeni a vynos materidlu z vrtu

Dostacujicim postupem je mechanicka regenerace bez nutnosti

pouziti chemickych preparati na rozpousténi a uvolnéni inkrustaci

(zminime se dale).
3) Pokles vydatnosti muze byt dale zplGsoben celkovym sniZzenim vydatnosti
zvodnélého horizontu naptiklad vlivem dlouhodobé nepfiznivého podasi, nebo

uvedenim do provozu dalSiho ¢erpaciho objektu atd.

V tomto pripadé se regenerace vrtu neprojevi na zvyseni vydatnosti.

Nahlé snizeni vydatnosti mize byt zptsobeno v lepSim pripadé napt. poruchou ¢erpadla
(vyména cerpadla), v horsim pripadé muaze dojit k havarii (zborceni) vrtu. P¥i zborceni
stény vystroje muze dochazet pfi ¢erpani ke zvysenému mnozstvi mechanickych necistot

7

v ¢erpané vodé(pisecek, zakal..) nebo k pozvolnému (¢ nahlému) zanaseni vrtu

obsypovym materidlem z filtru (vétSinou prany fi¢ni kacirek).

Nasleduje ,pokus” o zachranu vrtu uvolnénim a vytazenim ¢cerpadla z vrtu, zjisténi priciny
poruchy a pfipadné opravou vystroje at uz ,zaplatou” v misté poruchy nebo
prevystrojenim novou, mensi vystroji. Coz neni samoziejmé idealni, nicméné mnohdy
jedinou nejrychlejSi mnoznosti jak ¢astecné prodlouzit vyuziti vrtu nez dojde k prepojeni

na novy zdroj. (tato kapitola neni dnes ale predmétem ptispévku).

LIDARTK, 5.R.0. 4



NEJEASTEJST (optiméini) POSTUP PRIPRAVINYCH PRACI PREDCHAZEJICI REGENERACI:

- Kontakt provozovatele s firmou provadéjici regenerace

- Zjisténi maxima vstupnich informaci (planovana regenerace, pravdépodobna porucha
vrtu...)

- Prohlidka lokality, zjisténi dostupnosti terénu pro C(istici techniku, umisténi vrtu
v armaturni Sachté pro instalaci zafizeni, moznost napojeni na el. energii, moznost
vypousténi vody pfi ¢isténi, délka mozné odstavky dodavky vody...

- Optimalné nasleduje TV prohlidka vrtu inspekéni kamerou do vrtd na pitnou vodu pro
zjisténi stavu vystroje. (nepouzivat z hygienickych davodd TV zafizeni pro inspekci
kanalizace!) Pokud je to moZné, je ve vétSiné pripadd potieba cerpadlo z vrtu
demontovat v predstihu, alesporn 24 hodin, aby doslo k dostate¢cnému usazeni
rozvitenych necistot ve vrtu a pti TV prohlidce byla maximalni viditelnost ve vrtu.
Naopak zase pfi Sirokoprofilovych vrtech Ize mnohdy TV prohlidku realizovat

i s ¢erpadlem ve vrtu. (pramér TV kamer cca od 100mm)

Zjisténé informace TV prohlidkou:

o Typ perforace (vrtana, stérbinova, UGI, lepené filtry...)

o celistva vystroj bez poruchy (diry v plasti)

o soudrzné spoje (zavity, svary)

o typ inkrustace (Zzelezo, mangan, mechanické necistoty...)

o umisténi perforace (hloubka), pokud je viditelné pres inkrustace

o mnozstvi sedimentd na dné vrtu (dle uvadéné pavodni hloubky)

o umisténi a typ prevystrojeni — prechodu praméru, materidlu vystroje
(s nabéhem, na ztraceno...)

o material vystroje (PE, PVC-U, anticoro, ocel, preklizka, méd, kamenina...)

o zapadené predméty ve vrtu (upadena céerpadla, hladinové sondy, trubky,
naradi...)

o zjisténi odchylek od projektové dokumentace (pokud je dostupna)

- Dle zjisténych informaci nasleduje navrh optimalniho postupu ¢isténi vrtu.

1
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o Mechanicka regenerace pfi zaneseni vrtu mechanickymi necistotami (pisek,
kal...)

o Mechanicko-chemicka regenerace v pripadé Ze se jedna o inkrustace prevazné
slou¢eninami Zeleza, manganu, pfipadné dalsi dle sloZeni vody.

- Zpracovani cenové nabidky jako podklad k dalSimu projednani

ZPUSOBY REGENERACE JIMACICH VRTU:
Mechanicka regenerace vrtu.

Mechanickd regenerace je dostacujici v pfipadech, kdy je vrt zaneseny prevazné

mechanickymi necistotami typu pisecek a kal.
Postup praci ¢isténi:

o po prijezdu na lokalitu demontaz cerpadla z vrtu (pfipadné jiz zrealizovano
v predstihu objednatelem)

o zaméreni stavajicich hodnot (hladina, dno , pH...)

o montaz regeneraéni soupravy na vrt

o pouzita regeneracni hlava je dle typu vystroje (ocelovy karta¢, gumove stiraci
manzety)

o Cisténi stén vystroje stiranim pohyby nahoru — dold a pfipadné souc¢asnym
otacenim regeneraéni hlavy

o soucasné vytvaiime tlakové razy vzduchu z kompresoru pro zvySeni U¢innosti
uvolnéni perforace a neéistot z filtru (obsypu) vrtu

o po dosazeni dna vrtu jsou uvolnéné inkrusty a sedimenty ze dna odsaty za
pomoci tlakového vzduchu aerliftem (mamutkou) pokud mozno do hloubky
pavodniho dna

o instalace cerpadla do vrtu pro dodisténi od jemnych necistot ve vznosu a
¢erpani (délka individualné dle potteby, zpravidla v fadu hodin)

o TV prohlidka vrtu po regeneraci pro zjisténi uc¢innosti regenerace, stavu
vystroje, ptipadné zjisténi detaild které nebyly vidét pti TV prohlidce pred
regeneraci

o dle dohody s objednatelem praci vystrojeni vrtu zpét ¢erpadlem, zprovoznéni
cerpani

]
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o predani vrtu zpét do uzivani objednateli

o dle potieby odbér vzorkd vody a rozbor prfed opétovnym zapojenim do
hromadného zasobovani, zpravidla zabezpecuje objednatel

o zpracovani zavéreéné technické zpravy o provedené regeneraci véetné DVD a

fotodokumentace praci

Mechanicko-chemicka regenerace vrtd.

Mechanicko-chemicka regenerace je vhodna v tom pfipadé, Ze vystroj je inkrustovana
predevsim slouéeninami Zeleza, manganu a dalSich slou¢enin. P¥i TV prohlidce se
nejéastéji projevuji hnédym zbarvenim zelezo a ¢ernym zbarvenim inkrustace manganu.
Tyto jsou zpocatku prevazné mékkého charakteru. Postupem ¢asu vsak ztvrdnou a vytvari
spolu z korozi ocelové vystroje tvrdé vystupky na sténach a zmensuji funkénost perforace.
Tyto tvrdé inkrusty uz jdou Spatné odstranit a mnohdy hrozi u starSich ocelovych vystroji
poruseni vystroje pfi  vyssi razantnosti mechanického ¢isténi. Coz je jednim z divodu

provadéni pravidelné regenerace.
Postup praci ¢isténi:

Prvni faze je shodna s mechanickou regeneraci, kdy dochazi k odstranéni mechanicky
odstranitelnych sedimentd a inkrustaci z pfistupné ¢&asti vrtu. Nasleduje aplikace
chemického ¢inidla (napf.. preparaty Carela, kyselina citrénova). Tato pusobi
v neptistupnych ¢astech jako je perforace a filtr. MnoZstvi se stanovi dle znecisténi vrtu,
nejcastéji 5%-20% koncentrace z objemu vody. Pfi pottebé cilené aplikace (napf. objemné
vrty) lze pouZit obturator na rozdéleni vrtu, perforovana &ast vrtu... Specifické jsou také
pretokové vrty, kdy je potreba zhlavi utésnit aby nedoslo k rychlému vyplaveni a snizeni
u¢innosti. V téchto pfipadech se preparat aplikuje tlakové éerpadlem trubkami pres
uzavieny poklop. Po aplikaci je potieba nechat ,chemii” pasobit alespon 12-48 hodin. Po
chemické regeneraci je zapottebi mechanickou regeneraci zopakovat a uvolnéné necistoty
z vrtu odstranit. Finalni docisténi se provadi na hodnotu pavodniho pH pred ¢isténim. Pfi
pouziti chemickych ¢inidel je opét zapotiebi dodrzovat zvySenou opatrnost a bezpe¢nost
prace. V neposledni fadé se mohou v armaturnich Sachtach hromadit nebezpeéné plyny,
coz plati ve vSech pripadech, nejen chemické regenerace! Tzn. potrebu kontrolovat,

ptipadné odsavat vzduch ze Sachty a pokud to neni nutné dold vibec nesestupovat.
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o pfijezdu na lokalitu demontaz cerpadla z vrtu (pfipadné jiz zrealizovano

v predstihu objednatelem)

o zaméfeni stavajicich hodnot (hladina, dno , pH...)

o montaz regeneraéni soupravy na vrt

o pouzita regeneracni hlava je dle typu vystroje (ocelovy karta¢, gumové stiraci
manzety)

o Cisténi stén vystroje stiranim nahoru — dold a sou¢asnym otacenim regeneraéni
hlavy

o soucasné tlakove razy vzduchu z kompresoru pro zvySeni Ucinnosti uvolnéni
perforace a nedistot z filtru (obsypu) vrtu

o po dosazeni dna vrtu jsou uvolnéné inkrusty a sedimenty ze dna odsaty za
pomoci tlakového vzduchu aerliftem (mamutkou) pokud mozno do hloubky
pavodniho dna

o aplikace chemického &inidla (Carela, kys.citronova...) v patfiéné koncentraci

o klid chemické regenerace cca 12-48 hodin individualné

o zopakovani mechanické regenerace ¢&istici soupravou VEetné aerliftu dna a
vzduchovych tlakovych razi

o instalace cerpadla do vrtu pro dodisténi od jemnych necistot ve vznosu a
¢erpani (délka individualné dle potieby, zpravidla v ¥adu hodin) Na konci
¢erpani pavodni hodnota pH.

o TV prohlidka vrtu po regeneraci pro zjisténi U¢innosti regenerace, stavu
vystroje, pfipadné zjisténi detaild které nebyly vidét pti TV prohlidce pred
regeneraci

o dle dohody s objednatelem praci vystrojeni vrtu zpét ¢erpadlem, zprovoznéni
cerpani

o Predani vrtu zpét do uzivani objednateli

o dle potieby odbér vzorka vody a rozbor pred opétovnym zapojenim do
hromadného zasobovani, zpravidla zabezpecuje objednatel

o zpracovani zavérecné technické zpravy o provedené regeneraci véetné DVD a

fotodokumentace praci

1
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CENA:
Je velmi individualni, predevsim v zavislosti na velikosti a stavu znecisténi vrtu.

Vzdy se zpracovava na konkrétni vrt konkrétni nabidka.

ILUSTRACNI FOTO:

Velké Orvisté -velkoprimérovy vrt (ocelovy kartac)
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Velky Beranov (dostupnost k vrtu)
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Bzenec (&isténi vrtu)
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